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Physique  30 

Examen  en  vue  du  diplôme 
12e  année 

Description 

Durée  : Cet  examen  a été  conçu  pour  être 
fait  en  2,5  heures.  Cependant,  vous 
pouvez  bénéficier  d’une  demi-heure  de 
plus  pour  terminer  l’examen. 

Ceci  est  un  examen  sans  consultation 
de  documents  qui  comprend  : 

• 37  questions  à choix  multiple  et 
12  questions  à réponse  numérique, 
de  valeur  égale,  comptant  pour  70  % 
de  la  note  de  l’examen 

• 2 questions  à réponse  écrite,  de  valeur 
égale,  comptant  ensemble  pour  30  % 
de  la  note  de  l’examen 

Cet  examen  comprend  des  séries  de 
questions  liées.  Une  série  de  questions 
peut  comprendre  des  questions  à choix 
multiple,  et/ou  des  questions  à réponse 
numérique. 

À la  fin  de  ce  livret,  il  y a des  pages 
de  données  de  physique  à détacher  et  un 
tableau  périodique  des  éléments. 

Attention  : Les  pages  à la  fin  de  ce  livret 
peuvent  être  détachées  et  utilisées  pour 
le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de 
points  pour  le  travail  fait  sur  les  pages 
à détacher. 


Directives 

• Vous  devez  utiliser  votre  propre 
calculatrice  scientifique. 

• Utilisez  seulement  un  crayon  à mine  HB 
sur  la  feuille  de  réponses  à correction 
mécanographique. 

• Inscrivez  les  renseignements  demandés 
sur  la  feuille  de  réponses  et  sur  le  livret 
d’examen  en  suivant  les  directives  de 
l’examinateur. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés 
dans  l’examen  comme  étant  le  résultat 
de  mesures  ou  d’observations. 

• Lorsque  vous  faites  des  calculs,  utilisez 
les  valeurs  des  constantes  indiquées  sur 
les  pages  de  données.  N’utilisez  pas  les 
valeurs  programmées  dans  votre 
calculatrice. 

• Si  vous  voulez  changer  une  réponse, 
effacez  d’abord  toute  trace  de  votre 
première  réponse. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

• L’examinateur  ramassera  votre  feuille 
de  réponses  et  votre  livret  d’examen  et 
les  fera  parvenir  à Alberta  Learning. 

• Maintenant,  tournez  la  page  et  lisez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


Choix  multiple 


• Choisissez  parmi  les  réponses  proposées, 
celle  qui  complète  le  mieux  l’énoncé  ou 
qui  répond  le  mieux  à la  question. 

• Trouvez  le  numéro  de  cette  question 
sur  la  feuille  de  réponses  séparée  qui 
vous  est  fournie  et  noircissez  le  cercle 
qui  correspond  à votre  réponse. 

Exemple 

Ce  test  porte  sur  la  matière  suivante  : 

A.  sciences 

B.  physique 

C.  biologie 

D.  chimie 

Feuille  de  réponses 

® • © ® 


Réponse  numérique 


Exemples 


Question  de  calcul  et  solution 

Si  une  force  de  121  N est  appliquée  à une  masse 
de  77,7  kg  reposant  sur  une  surface  sans  frottement, 

l’accélération  de  la  masse  sera  de m/s2. 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section 
des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 

F 


_ 121  N 
“ 77,7kg 


= 1,557  m/s2 


Notez  1,56  sur  la 
feuille  de  réponses 


1 

y 

5 

6 
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• Notez  votre  réponse  sur  la  feuille  de 
réponses  qui  vous  est  fournie  en 
l’écrivant  dans  les  cases  et  en  noircissant 
ensuite  les  cercles  qui  correspondent  à 
votre  réponse. 

• Si  la  valeur  d’une  réponse  est  comprise 
entre  0 et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous 
d’inscrire  le  0 avant  la  case  de  la  virgule 
décimale. 

• Écrivez  le  premier  chiffre  de  votre 
réponse  dans  la  première  case  de 
gauche  et  laissez  vides  les  cases 
dont  vous  n’avez  pas  besoin. 


Question  de  calcul  et  solution 

Une  micro-onde  d’une  longueur  d'onde  de  16  cm  a 

une  fréquence,  exprimée  en  notation  scientifique, 

de  b x 10w  Hz.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  deux  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section 
des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


c 


f = 


3,00  x 108  m/s 
0,16m 


= 1,875  x 109 


Hz 


Notez  1,9  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Question  de  classement  par  ordre  et 
solution 


Réponse  écrite 


Quand  les  matières  suivantes  sont  classées  par 

ordre  alphabétique,  leur  ordre  est  , , 

et  . 

1 physique 

2 chimie 

3 biologie 

4 sciences 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  : 3214 


Notez  3214  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Question  de  notation  scientifique  et 
solution 


La  charge  sur  un  électron  est  de  -a, b x 10 ~°d  C. 

Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d sont  , , 

et  . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

—19 

Réponse  : q = - 1 ,6  x 10 

Notez  1619  sur  la 
feuille  de  réponses ► 
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• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement 
que  possible  dans  le  livret  d’examen. 

• On  ne  donnera  tous  les  points  qu'aux 
réponses  qui  abordent  tous  les  aspects 
de  la  question. 

• Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et  doivent 
comprendre  des  idées,  des  diagrammes, 
des  formules  et  des  calculs  appropriés. 

•Vos  réponses  doivent  être  présentées  d’une 
manière  bien  organisée  et  comporter  des 
phrases  complètes,  de  bonnes  unités  et  des 
chiffres  significatifs  s’il  y a lieu. 

• Les  concepts  et  les  exemples  scientifiques, 
technologiques  et/ou  sociaux  pertinents  que 
vous  utilisez  doivent  être  identifiés  et 
explicites. 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2015 


https://archive.org/details/e^menenvuedudip00alb_a6c 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  aux  deux  premières  questions. 


Les  satellites  de  communication  fonctionnent  à l’aide  de  propulseurs  qu’on 
active  périodiquement,  par  courtes  durées  de  temps,  pour  empêcher  les 
satellites  de  dévier  de  leur  orbite.  En  général,  on  fait  chauffer  un  gaz  comme 
l’ammoniaque  avec  des  électrodes.  Le  gaz  chaud  en  expansion  est  libéré,  ce 
qui  produit  la  poussée.  Malheureusement,  l’ammoniaque  érode  les  électrodes, 
au  point  de  les  rendre  inutiles. 

Une  autre  façon  de  réchauffer  l’ammoniaque  consiste  à utiliser  des  micro- 
ondes. On  se  sert  d’une  génératrice  de  micro-ondes  de  1,00  x 1 03  W.  Les 
micro-ondes  dans  les  propulseurs  font  chauffer  le  gaz  à des  milliers  de  degrés. 


Réponse  numérique 


EB  Un  satellite  a une  masse  de  172  kg.  Pour  corriger  son  orbite,  on  active  un 

propulseur  pendant  2,27  s,  ce  qui  fait  changer  la  vitesse  vectorielle  du  satellite  de 
5,86  x 1CT3  m/s.  La  force  générée  par  les  propulseurs,  exprimée  en  notation 
scientifique,  est  b x 10-M;  N.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


Réponse  numérique 


L’énergie  utilisée  pour  faire  chauffer  l’ammoniaque  pendant 
en  notation  scientifique,  est  afbc  x 10^  J.  Les  valeurs  de  a , 
et 


les  2,27  s,  exprimée 
b,c  etd  sont , 


(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  morceau  d’argile  qui  a une  masse  de  50,0  g se  déplace  vers  le  sud  à 
une  vitesse  de  20,0  cm/s.  Il  entre  en  collision  avec  un  deuxième  morceau 
d’argile,  qui  a une  masse  de  70,0  g et  qui  se  déplace  vers  le  nord  à une 
vitesse  de  40,0  cm/s. 


1.  Les  deux  morceaux  d’argile  adhèrent  l’un  à l’autre  et  aucune  force  horizontale 
externe  n’agit  sur  le  système.  La  vitesse  vectorielle  du  morceau  lié,  après  la 
collision,  est  de 

A.  60,0  cm/s,  vers  le  sud 

B.  31,7  cm/s,  vers  le  sud 

C.  20,0  cm/s,  vers  le  nord 

D.  15,0  cm/s,  vers  le  nord 


2.  Un  séchoir  à cheveux  dont  la  puissance  est  de  1,00  x 103 *  W et  qui  est  branché  à 
une  ligne  électrique  de  1, 10  x 102  V est  alimenté  par  un  courant  de 

A.  0,0826  A 

B.  0,1 10  A 

C.  9,09  A 

D.  1,10  xlO5  A 


3.  Les  champs  scalaires  sont  différents  des  champs  vectoriels  car 

A.  les  champs  scalaires  agissent  seulement  dans  une  direction 

B.  les  champs  vectoriels  agissent  seulement  dans  une  direction 

C.  la  direction  n'a  pas  de  rapport  aux  champs  scalaires 

D.  la  direction  n’a  pas  de  rapport  aux  champs  vectoriels 
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4.  La  Loi  de  la  gravitation  universelle  de  Newton  a une  relation  mathématique  similaire 
à celle  élaborée  par 


A. 

Coulomb 

B. 

Einstein 

C. 

Lenz 

D. 

Ohm 

Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Deux  sphères  conductrices  ont  des  aires  identiques.  La  sphère  A a une  charge 
de  4,50  pC.  La  sphère  B a une  charge  de  -2,40  pC.  Les  sphères  A et  B 
entrent  momentanément  en  contact,  puis  se  séparent  jusqu’à  ce  qu’il  y ait 
une  distance  de  2,50  cm  entre  elles. 


5.  Après  le  contact,  la  charge  sur  la  sphère  A est  de 


A. 

1,05  jliC 

B. 

2,10  pC 

C. 

3,45  pC 

D. 

6,90  pC 

Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  5 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  3.* 


Réponse  numérique 


ES  La  grandeur  de  la  force  électrique  exercée  par  la  sphère  A sur  la  sphère  B après  le 
contact  et  la  séparation  est  de N. 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 
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6.  L’intensité  et  la  direction  du  champ  électrique  produit  par  une  particule  alpha  à une 
distance  de  5,0  x 10-1 1 m de  la  particule  sont  de 

A.  5,8  x 1011  N/C,  vers  la  particule  alpha 

B.  5,8  x 1011  N/C,  à l’opposé  de  la  particule  alpha 

C.  1,2  x 10 12  N/C,  vers  la  particule  alpha 

D.  1,2  x 1012  N/C,  à l’opposé  de  la  particule  alpha 


7.  L’intensité  d’un  champ  électrique  situé  à une  distance  x d’une  charge  ponctuelle  Q 
est  de  8,3  x 10-4  N/C.  Si  on  augmente  la  distance  à 3x  et  qu’on  réduit  la  charge 
à alors  l’intensité  du  champ  électrique  est  de 


A.  1,9  x 10-3  N/C 

B.  3,7  x 10-4  N/C 

C.  6,9  x 10"5  N/C 

D.  2,3  x 10-5  N/C 
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Utilisez  l'information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


La  télévision  par  câble  envoie  ses  signaux  au  moyen  d’un  câble  coaxial  qui  a 
un  fil  de  cuivre  en  son  centre.  Ce  fil  central  est  recouvert  d’une  couche  de 
plastique,  qui  elle  est  recouverte  d’un  cylindre  conducteur  en  filet  métallique 
fin.  L’extérieur  du  câble  est  fait  de  plastique  résistant. 


Couche  Filet  Cuivre 

externe  métallique 


8.  La  couche  de  filet  métallique  est  nécessaire  car 

A.  le  câble  nécessite  une  couche  de  renforcement  rigide 

B.  la  force  électrique  à l’intérieur  d’un  conducteur  n’est  pas  égale  à zéro 

C.  les  signaux  électriques  doivent  être  protégés  des  champs  magnétique  et 
électrique  puissants 

D.  les  signaux  électriques  se  déplaceront  plus  facilement  s’il  y a deux  fils 
émetteurs  différents 


5 


Utilisez  lf information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


9.  En  général,  le  bas  d’un  nuage  orageux  devient  chargé  négativement.  Avant  que 
l’éclair  ne  frappe,  la  charge  du  sol  directement  sous  le  nuage  orageux  devient 

A.  positive,  par  induction 

B.  négative,  par  induction 

C.  positive,  par  conduction 

D.  négative,  par  conduction 


10.  Au  moment  où  l’éclair  se  dirige  vers  le  bas,  la  charge  sur  le  sommet  de  l’arbre  devient 

A.  négative,  par  induction 

B.  négative,  par  conduction 

C.  neutre,  par  induction 

D.  neutre,  par  conduction 
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Réponse  numérique 


[B  Un  éclair  produit  une  température  de  3,00  x 104  °C,  un  courant  de  8,00  x 104  A, 
et  une  différence  de  potentiel  de  1,50  x 108  V.  Si  l’éclair  frappe  un  arbre  pendant 
1,20  x 10-5  s,  la  quantité  de  charge  transférée  à l’arbre,  exprimée  en  notation 
scientifique,  est  b x I0~w  C.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


Utilisez  ï information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


On  place  quatre  charges  ponctuelles  de  la  façon  illustrée  ci-dessous. 

4i  i 

> - 12  pC 

1,C 

1 m 

42  < 

1 + 3,0  pC 

1,0 

i m 

+ 5,0  pC 

+ 5,0  pC 

— 1,0  m — -h 

m — 1,0  m — 

43  P 44 

11.  À cause  de  ces  quatre  charges  ponctuelles,  l’intensité  du  champ  électrique  net  au 
point  P est  de 

A.  5,4  x 104  N/C 

B.  4,5  x 104  N/C 

C.  2,7  x 104  N/C 

D.  0,0  N/C 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Voitures-jouets  qui  fonctionnent  à l’énergie  solaire 

Les  petites  voitures-jouets  contiennent  des  cellules  photoélectriques  qui 
convertissent  l’énergie  solaire  en  l’énergie  électrique  requise  pour  faire 
fonctionner  leur  petit  moteur  électrique.  Puis,  le  moteur  électrique  convertit 
l’énergie  électrique  en  l’énergie  mécanique  nécessaire  pour  faire  bouger  les 
voitures.  Le  fonctionnement  des  voitures  dépend  de  la  quantité  de  courant 
produit  par  la  cellule  photoélectrique. 

Un  élève  décide  d’étudier  les  facteurs  qui  affectent  la  production  de  courant 
de  la  cellule  photoélectrique.  L’élève  branche  un  voltmètre,  un  ampèremètre 
et  une  faible  résistance  à la  cellule  photoélectrique  dans  trois  circuits 
différents. 

I II  III 


Cellule  photoélectrique  Cellule  photoélectrique  Cellule  photoélectrique 


12.  Lequel  des  trois  circuits  électriques  mesurerait  adéquatement  la  différence  de  potentiel 
et  le  courant  de  sortie  de  la  cellule  photoélectrique? 

A.  Le  circuit  I seulement 

B.  Le  circuit  II  seulement 

C.  Le  circuit  DI  seulement 

D.  Les  circuits  I et  D seulement 


13.  La  puissance  de  la  cellule  photoélectrique  pourrait  être  exprimé  en  unités  de 

A.  J/C 

B.  A/V 

C.  V/m 

D.  J/s 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


On  place  une  résistance  de  6,00  Q 

! et  une  résistance  de  4,00  O en  série  à 

travers  une  différence  de  potentiel  de  10,0  V. 

10,0  V - 

*■  ; 

l 

>6,00 

— VA 

4,00  £2 

14.  Un  circuit  qui  utiliserait  quatre  fois  plus  de  puissance  que  le  circuit  illustré 
ci-dessus  est 


10,0  Q. 


3,00  Q 


10,0  V 


D. 


5,00  Q 


10,0  V 


3,00  a 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


On  place  trois  voltmètres  dans  un  circuit  de  la  façon  illustrée  ci-dessous. 

d 

l'I1 

U> 

15.  Dans  ce  circuit,  l’équation  qui  satisferait  la  règle  de  Kirchhoff  relativement  à la 
différence  de  potentiel  est 


A.  Vl-V3  = V2 

B.  V3  + Vl  = V2 

C. 

D.  Vl  = V2=  V3 


16.  Une  lampe  à halogène  à haute  intensité  fonctionne  à 1,25  A et  12,0V  de  courant 
alternatif.  Elle  comprend  un  transformateur  intégré  qui  réduit  le  courant  alternatif 
de  1 10  V de  la  prise  de  courant  murale.  Si  le  transformateur  est  idéal,  le  courant 
de  la  prise  de  courant  murale  quand  la  lampe  est  allumée  est  de 


A.  0,0873  A 

B.  0,136  A 

C.  1,25  A 

D.  11,5  A 
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Réponse  numérique 


|3  Un  fil  d’une  longueur  de  50,0  cm  pèse  0,389  N et  est  alimenté  par  un  courant 
de  0,250  A.  Le  fil  reste  suspendu  quand  on  le  place  perpendiculairement  à un 
champ  magnétique.  L'intensité  du  champ  magnétique  est  de T. 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


17.  La  direction  du  champ  magnétique  au  point  P,  à cause  des  deux  barres  aimantées,  est 


11 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


18.  Si  l’électron  est  défléchi  vers  le  bas  dans  chaque  champ,  alors  le  champ  1,  le 
champ  2 et  le  champ  3 sont,  respectivement,  des  champs 

A.  électrique,  magnétique  et  de  gravitation 

B.  de  gravitation,  magnétique  et  électrique 

C.  magnétique,  de  gravitation  et  électrique 

D.  magnétique,  électrique  et  de  gravitation 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Régions  choisies  sur  le  spectre  électromagnétique 

I 

télévision 

II 

radio  AM 

III 

rayonnement  gamma 

IV 

lumière  ultraviolette 

V 

lumière  visible 

19.  Quand  on  classe  les  régions  du  spectre  électromagnétique  indiquées  ci-dessus  par 
ordre  croissant  de  longueur  d’onde,  l’ordre  est 

a.  m,  i,  v,  n,  iv 

b.  n,  i,  v,  iv,  m 

c.  m,  iv,  v,  i,  n 

d.  iv,  v,  m,  i,  n 


Utilisez  le  diagramme  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


20.  La  longueur  d’onde  de  cette  onde  électromagnétique  est  de 


A.  6,0  x 102  m 

B.  1,2  x 103  m 

C.  2,5  x 105  m 

D.  7,5  x 1013  m 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Les  tubes  fluorescents  excitent  les  atomes  de  mercure,  en  les  faisant  passer 
de  leur  état  fondamental  à un  état  excité.  Le  retour  des  atomes  à un  niveau 
d’énergie  inférieur  provoque  l’émission  d’une  radiation  électromagnétique 
qu’on  ne  peut  pas  voir. 

Durant  un  processus  appelé  fluorescence,  un  revêtement  en  poudre  de 
phosphore  à l’intérieur  du  tube  en  verre  convertit  les  rayons  émis  par  les 
atomes  de  mercure  en  radiation  électromagnétique  qu’on  peut  voir. 

Une  lampe  fluorescente  est  alimentée  par  une  puissance  électrique  de  80,0  W 
quand  elle  est  branchée  à une  source  de  courant  alternatif  de  1 10  V. 


Réponse  numérique 


^3  Les  atomes  de  mercure  émettent  une  radiation  électromagnétique  qui  a une  longueur 
d’onde  de  254  nm.  La  quantité  minimum  d’énergie  qui  doit  être  transférée  à un 
atome  de  mercure  durant  l’excitation  pour  permettre  cette  émission,  exprimée  en 
notation  scientifique,  est  b x 10-vv  J.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


21.  On  ne  peut  pas  voir  la  radiation  électromagnétique  émise  par  les  atomes  de 
mercure  car 

A.  elle  est  dans  la  région  ultraviolette 

B.  son  intensité  est  trop  faible 

C.  elle  est  dans  la  région  infrarouge 

D.  sa  vitesse  est  trop  faible 

22.  Dans  un  circuit  protégé  par  un  disjoncteur  de  15,0  A,  le  nombre  maximum  de 
lampes  fluorescentes  qu’on  peut  brancher  en  parallèle  est 

A.  21 

B.  20 

C.  1 

D.  0 
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23.  La  fréquence  de  seuil  de  la  lumière  dans  l’émission  de  photoélectrons  à partir  d'un 
métal  est  de  4,4  x 1014  Hz.  Si  on  dirige  un  faisceau  lumineux  d’une  fréquence  de 
6,6  x 1014  Hz  sur  le  métal,  l’énergie  cinétique  maximum  des  photoélectrons  émis 
est  de 


A.  7,3  x 1CT19  J 

B.  4,4  x 10“19  J 

C.  2,9  x 10"19  J 

D.  1,5  x 1(T19  J 


24.  Les  expériences  de  J.  J.  Thomson  ont  révélé  que  les  rayons  cathodiques  sont  des 

A.  photons 

B.  radiations  électromagnétiques 

C.  particules  chargées  positivement 

D.  particules  chargées  négativement 


25.  La  plus  haute  fréquence  de  rayons  X qu’on  peut  produire  avec  un  tube  à rayons  X 
qui  fonctionne  à 6,5  x 104  V est 


A.  6,4  x 1(T20  Hz 

B.  1,0  x 10“14  Hz 

C.  1,6  x 1019  Hz 

D.  3,2  x 1019  Hz 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Une  application  de  l’effet  photoélectrique 

Dans  les  films  cinématographiques,  la  piste  sonore  est  située  le  long  de  la 
bande  de  film  et  consiste  en  des  régions  pâles  et  foncées.  On  dirige  la  lumière 
du  projecteur  à travers  la  piste  sonore,  puis  dans  un  phototube.  Les  variations 
dans  la  transparence  des  régions  de  la  piste  sonore  permettent  aux  différentes 
intensités  de  lumière  de  se  rendre  au  phototube. 


T 

Piste  sonore 


26.  La  région  de  la  piste  sonore  qui  permettra  de  produire  le  plus  de  courant  électrique 
dans  le  phototube  porte  le  numéro 

A.  I 

B.  n 

c.  m 

D.  IV 
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27.  L’énergie  qui  est  requise  pour  retirer  un  électron  de  la  surface  photoélectrique  dans 
le  phototube  s’appelle 

A.  le  travail  d’extraction 

B.  la  fréquence  de  seuil 

C.  l’énergie  potentielle  électrique 

D.  l’énergie  cinétique  maximum 


Réponse  numérique 


El  En  une  seconde,  1,45  X 1016  photons  entrent  en  contact  avec  le  phototube.  Si 

chaque  photon  a une  fréquence  supérieure  à la  fréquence  de  seuil,  alors  le  courant 
maximum  dans  l’amplificateur,  exprimé  en  notation  scientifique,  est  aybc  x ÎCT^  A. 
Les  valeurs  de  «,  b,c  etd  are , , et  . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Les  microscopes  électroniques  utilisent  la  nature  ondulatoire  des  électrons 
pour  détecter  des  objets  trop  petits  pour  être  vus  à la  lumière  visible.  Pour 
détecter  un  objet,  on  doit  se  servir  d’une  longueur  d’onde  de  la  même  taille  ou 
plus  petite  que  l’objet. 

La  quantité  de  mouvement  d'une  particule  et  sa  longueur  d’onde  sont  reliées 
h 

selon  la  formule  p = -j- . 

Des  découvertes  médicales  importantes  sont  survenues  en  découvrant  des 
virus  qui  ont  un  diamètre  de  5,00  x 10“9  m. 


Réponse  numérique 


U Pour  détecter  un  virus  au  microscope  électronique,  la  vitesse  minimum  des  électrons 
dans  le  microscope  électronique,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  b x 10vv  m/s. 
La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 
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Réponse  numérique 


ES  Après  10,2  h,  il  reste  48,0  g d’un  échantillon  d’élément  radioactif  inconnu  de 
768  g.  La  demi-vie  de  l’élément  est  de h. 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


En  médecine,  pour  faire  des  diagnostics,  on  injecte  parfois  un  isotope 
radioactif  aux  patients.  À mesure  que  l’isotope  se  désintègre,  on  détecte 
l’émission  de  rayons  gamma  et  un  ordinateur  produit  des  images  du  flux 
sanguin  et  des  organes  des  patients. 

Un  isotope  radioactif  souvent  utilisé  en  médecine  pour  faire  des  diagnostics 
est  le  technétium  99.  L’isotope,  qui  a une  demi-vie  de  6,00  h,  se  désintègre 
en  un  isotope  stable,  à cause  de  l’émission  de  rayons  gamma. 


28.  Si  on  ignore  les  processus  biologiques  qui  pourraient  éliminer  une  partie  du 
technétium  99  dans  le  corps,  le  pourcentage  maximum  de  technétium  99 
radioactif  qui  pourrait  encore  se  trouver  dans  le  corps  d’un  patient  24,0  h 
après  l’injection  est 

A.  12,5  % 

B.  6,25  % 

C.  2,00  % 

D.  0,841  % 


29.  Un  photon  de  rayonnement  gamma  émis  durant  la  désintégration  radioactive  du 
technétium  99  a une  énergie  de  3,85  MeV.  Ce  rayonnement  a une  longueur 
d’onde  de 

A.  5,17  x 1CT26  m 

B.  3,23  x 10“13  m 

C.  3,10  x 1012  m 

D.  9,29  x 1020  m 
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30.  Le  polonium  a plus  d’isotopes  que  tout  autre  élément,  et  ils  sont  tous  radioactifs. 

218 

L’isotope  ~84Po  a 

A.  218  protons  et  84  neutrons 

B.  84  protons  et  218  neutrons 

C.  134  protons  et  84  neutrons 

D.  84  protons  et  134  neutrons 


31.  La  radiation  nucléaire  existe  sous  plusieurs  formes.  Si  on  les  classe  de  la  plus 

grande  à la  plus  faible  capacité  de  pénétration  des  tissus  humains,  l’ordre  de  trois 
de  ces  formes  est 

A.  alpha,  bêta,  gamma 

B.  gamma,  bêta,  alpha 

C.  gamma,  alpha,  bêta 

D.  alpha,  gamma,  bêta 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 

Quand  un  noyau  d’uranium  238  capture  un  neutron,  l’événement  décrit 
ci-dessous  se  produit. 

238t t , 1„  . 239tt 

92  U + 0n  — ^ 92  U 

L’uranium  239  subit  alors  une  série  de  désintégrations  : 

239  u désintégration  I ^ 239^^  désintégration  II  2^Pu 


32.  Durant  les  désintégrations  I et  D,  le  type  de  particule  émise  est 


A.  une  particule  alpha 

B.  un  électron 

C.  un  neutron 

D.  un  proton 
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33.  Quand  une  lumière  blanche  traverse  un  gaz  froid  et  qu’il  entre  ensuite  dans  un 
spectroscope,  le  spectre  produit  est  un 

A.  spectre  continu 

B.  spectre  d’absorption 

C.  spectre  de  raies  brillantes 

D.  spectre  d’émission 


Utilisez  ï information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


En  1939,  quatre  scientifiques  allemands,  Otto  Hahn,  Lise  Meitner,  Fritz 
Strassmann  et  Otto  Frisch,  ont  fait  une  découverte  importante  qui  a marqué  le 
début  de  l’ère  atomique.  Ils  ont  découvert  qu’un  noyau  d’uranium,  après  avoir 
absorbé  un  neutron,  se  divise  en  deux  fragments  qui  ont  chacun  une  masse 
plus  petite  que  le  noyau  original.  Ce  processus  est  connu  sous  le  nom  de 
fission  nucléaire. 

Plusieurs  réactions  de  fission  peuvent  survenir,  dont  deux  sont  illustrées 
ci-dessous. 

I (jn  + “92U  — > ^92^  — ^ ^Ba  + 3gKr  + 3^n  4-  énergie 

II  Qn  + “92U  — > ^92^  — ^ ^^Xe  38^  + * ^n  + énergie 


34.  La  valeur  de  x dans  la  réaction  II  est 

A.  4 

B.  3 

C.  2 

D.  1 
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Utilisez  V information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Les  mesures  inscrites  ci-dessous  indiquent  que  le  noyau  d’uranium  235  a une 
masse  plus  petite  que  la  masse  d’un  nombre  équivalant  de  protons  et  de 
neutrons  libres.  Cette  différence  dans  les  masses  s’appelle  le  défaut  de  masse. 

On  peut  se  servir  du  concept  d’équivalence  masse-énergie  de  Einstein, 

E = mc“,  pour  prédire  l’énergie  de  liaison  d’un  noyau  en  se  servent  du  défaut 
de  masse. 

masse  du  noyau  d’uranium  235  = 3,9021  x 1(T25  kg 
masse  du  proton  = 1,6726  x 1(T27  kg 
masse  du  neutron  = 1,6749  x 1CT27  kg 


Réponse  numérique 


iï  Le  défaut  de  masse  de  l’uranium  235,  exprimé  en  notation  scientifique, 
est  b x 10_M;  kg.  La  valeur  de  b est . 


(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à réponse  numérique  10 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  IL* 


Réponse  numérique 


[fl  L’énergie  de  liaison  nucléaire  de  l’uranium  235,  exprimée  en  notation  scientifique, 
est  b x 10W  eV.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

*Vous  pouvez  obtenir  des  points  pour  cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  donné  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 
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Utilisez  r information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Sur  l’écran  d’un  ordinateur,  on  peut  voir  l’intensité  relative  de  deux  raies 
d’émission  du  spectre  d’hélium,  comme  le  montre  l’illustration  ci-dessous. 


35.  La  différence  entre  l’énergie  des  photons  des  deux  raies  du  spectre  d’hélium  est 


A.  1,60  x 10-19  J 

B.  1,73  x 10-19  J 

C.  4,07  x 10-19  J 

D.  8,14  x 10-19  J 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Quand  un  électron  passe  du  niveau  d’énergie  n=  1 au  niveau  n = 2 dans 
un  atome  d’hydrogène,  il  absorbe  un  photon  dont  la  fréquence  est  de  /12. 
Quand  un  électron  passe  du  niveau  n = 1 au  niveau  n = 00  dans  un  atome 
d’hydrogène,  il  absorbe  un  photon  dont  la  fréquence  est  de  /loo. 


36.  Le  rapport  fl2:  /loo  est 


A.  1:2 

B.  1:4 

C.  2:13 

D.  3:4 
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Réponse  numérique 


Q3  Dans  un  atome  d’hydrogène  excité,  un  électron  passe  du  troisième  niveau  au 
deuxième  niveau  d’énergie.  La  fréquence  de  la  lumière  émise,  exprimée  en 
notation  scientifique,  est  b x K)*7  Hz.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Des  élèves  tentent  de  déterminer  la  nature  d’un  objet  qui  est  caché  sous  un 
panneau  de  contreplaqué  en  faisant  rouler  des  billes  sous  le  contreplaqué. 


Vue  d'en  haut 


Vue  de  côté 


37.  Cet  exercice  aiderait  les  élèves  à comprendre  les  difficultés  rencontrées  par 


A.  Compton  dans  son  travail  sur  la  théorie  onde-particule 

B.  Einstein  dans  son  travail  sur  l’effet  photoélectrique 

C.  Rutherford  dans  son  travail  sur  le  noyau  de  l’atome 

D.  Thomson  dans  son  travail  sur  les  rayons  cathodiques 


La  question  à réponse  écrite  1 commence  à la  page  suivante. 
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Utilisez  l'information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


On  attache  une  extrémité  d’une  corde  élastique 
de  bungee  aux  chevilles  d’un  sauteur  et  l’autre 
extrémité  à une  haute  plate-forme.  La  corde 
s’étire  quand  on  exerce  une  force.  Le  sauteur 
saute  de  la  plate-forme,  s’immobilise  juste  au- 
dessus  de  l’eau  et  remonte.  On  considère  que 
le  « saut  » est  fini  quand  le  sauteur  est  suspendu 
à l’extrémité  de  la  corde,  la  tête  en  bas,  et  qu’il 
ne  bouge  plus. 


Réponse  écrite  — 15  % 

I 1.1  • Expliquez  ce  qui  arrive  au  sauteur  entre  le  moment  où  il  saute  la  plate-forme  et  le 
moment  où  il  est  le  plus  près  de  l’eau.  Dans  votre  réponse  : 

— faites  une  description  complète  des  transformations  que  subit  l’énergie 
mécanique  (énergie  potentielle  de  gravitation,  énergie  potentielle  élastique  et 
énergie  cinétique) 

— faites  une  description  complète  des  forces  qui  agissent  sur  le  sauteur 

• Expliquez  clairement  pourquoi  on  doit  utiliser  une  corde  de  bungee  élastique 
plutôt  qu’une  corde  ordinaire.  Utilisez  des  formules  appropriées  pour  appuyer 
votre  réponse. 

À noter  : On  donnera  des  points  pour  les  principes  de  physique  utilisés  et  l’efficacité  de  la 
communication  dans  votre  réponse. 
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La  question  à réponse  écrite  2 commence  à la  page  suivante. 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Cyclotron 

Un  cyclotron  est  un  accélérateur  de  particules  qui  comprend  deux  coquilles  métalliques 
vides  en  forme  de  « D » dans  un  champ  magnétique  perpendiculaire  créé  par  des  aimants, 
comme  l’indique  l’illustration  ci-dessous.  Tout  le  dispositif  est  situé  dans  un  vide.  On 
maintient  une  différence  de  potentiel  alternative  entre  les  deux  D.  On  injecte  des 
particules  positivement  chargées  comme  des  protons  au  milieu  des  D;  ces  particules 
suivent  des  trajectoires  circulaires  causées  par  le  champ  magnétique  perpendiculaire 
externe.  On  ajuste  la  fréquence  de  la  différence  de  potentiel  alternative  de  façon  à faire 
augmenter  la  vitesse  des  particules  chaque  fois  qu’elles  passent  d’un  D à l’autre. 


Spécifications  du  cyclotron 

Intensité  du  champ  magnétique 
Tension  maximum  entre  les  deux  D 
Distance  entre  les  deux  D 


0,863  T 
20  000  V 
5,00  cm 


Réponse  écrite  — 15  % 


• Déterminez  la  direction  du  champ  magnétique  requis  pour  faire  en  sorte  que  les 
protons  tournent  en  rond  dans  la  direction  indiquée.  Justifiez  votre  réponse. 


• Calculez  le  rayon  de  la  trajectoire  d’un  proton  qui  se  déplace  à 2,50  x 106  m/s. 

• Calculez  la  vitesse  d’un  proton  après  qu’il  soit  passé  une  fois  d’un  D à l’autre, 
s’il  entre  dans  l’espace  entre  les  D à 2,50  x 106  m/s. 
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Utilisez  r information  ci-dessous  pour  répondre  au  reste  de  la  question. 


Pour  déterminer  la  vitesse  d’une  particule  qui  suit  une  trajectoire  circulaire 
et  le  temps  qu’il  faut  à cette  particule  pour  parcourir  une  orbite  circulaire 
complète,  on  utilise  les  formules 


v = 


2k  R 
T 


et  T = 


2 Km 

qB\_ 


• À partir  des  équations  relatives  à la  force  qui  figurent  dans  les  feuilles  de  données 
à détacher,  dérivez  la  formule  de  la  période 


• Démontrez  que  les  unités  de 


2 Km 
qBL 


sont  équivalentes  aux  secondes. 


Communiquez  clairement  votre  connaissance  des  principes  de  physique  que 
vous  utiliserez  pour  répondre  à cette  question.  Vous  pouvez  le  faire  à l’aide 
des  mathématiques,  de  graphiques  et/ou  d’énoncés  écrits. 
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Vous  avez  maintenant  terminé  V examen. 

S’il  vous  reste  du  temps , vous  pouvez  vérifier  vos  réponses. 
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Tableau  périodique  des  éléments 


Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 
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On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page. 
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On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page. 
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